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Heizenergietrager und Heizsysteme in den 42,6 Millionen Wohnungen

in Deutschland in Prozent
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Entwicklung monatlicher

Einfamilienhaus mit 110 m? und Gas-Heizung

Kosten pro Monat in Euro

© CO2online
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Entwicklung Heizkosten Warmepumpe a&e

Einfamilienhaus mit 110 m2 und Warmepumpen-Heizung
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Energiepreisentwicklung

Furo pro MWh
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas

© Centrales Agrar Rohstoff Marketing und Energie Netzwerk
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ldeale Reihenfolge zur Sanierung ;g

1. Nutzlosen Aufwand vermeiden
Vermeidung von Energiebedarf durch Dammung der Bauteile und
Warmeruckgewinnung (LUftung)
Hydraulischer Abgleich

2. Effiziente Technik
Einsatz effizienter Systeme wie z. B. Warmepumpen, LED
Einsatz von effizienter Regelungstechnik

3. Erneuerbarer Energietrager
Nutzung regenerativer Energiequellen
z. B. Solarenergie, Erdwarme oder Biomasse
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Dammung der Gebaudehdlle

5 f o Ed ) Zwei Zentimeter Dammstoff
Démmstoff "[f‘:f»’x-; Jiﬁﬁ & A.cm haben die gleiche
i ‘ Ll e ' Dammwirkung
Leichtbetonsteine m 6,0 cm wie eine 105 Zentimeter

starke Betonwand.

Nadelholz

Porenziegel

Strohlehm

Hochlochziegel
Klinker

Massivbeton

Quelle: energieagentur NRW

Fotos : Oko-Zentrum NRW
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Hydraulischer Abgleich - Heizlast

UBerechnung der Heizlast erfolgt
. Transmissions-
raumweise wérmeverlust

UErmittelt wird die maximal
notwendige Warmemenge im
ungunstigsten Fall
z.B.-12 ° C Aul3entemperatur

UGrundlage zur Einstellung der
Heizkorper

Liften

Die Warmezufuhr, die die
Raumtemperatur aufrecht
erhédlt nennt man Heizlast ...........
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Hydraulischer Abgleich ;g

Temperaturverteilung in Heizkérpern und Raumen
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Quelle: www.co2online.de / Alois Miller
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Hydraulischer Abgleich ;g

Quelle: Oventrop



Luftungsanlagen fur den Bestand /e

Quelle: energieagentur NRW
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Abluft 1
(aus dem Raum)
w
L
Fortluft
. - (mach aulen)
Aulien-(Frisehluft
{von aullan) Z'

Quelle: ikz.de
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E-Fuels als Alternative zu Heizol?
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Kerosin

r.ﬂ.b __._ﬁ Heizo

Synthetisches Ol

Diesel und
Ottokraftstoffe

Quelle: IWU
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Einsatzbereiche fir griinen Wasserstoff are

Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydrlerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist-
fahrt* & Gerate Rohstoff stahl || Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
flige* Binnenschifffahrt || Zugverkehr Fahrzeuge® | Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fllige* Lkw und Reisebusse ' temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken-|| Lokale || Gewerbliche Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
flige Fahren | Raumwarme || netze | Energieimport Stromversorgung

Leicht- Landlicher Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme
U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- Regel-
Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels J| leistung
Unwirtschaftlich

Quelle: Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder
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Warmepumpe ;g

6 Mio. Warmepumpen bis 2030 beutschiand hat sich
12 MIO. Warmepumpen bIS 2045 w@rgen(:|,n'""r":;ar'|‘I bis 2050

80 bis 95 Prozent weniger

CO, auszustoBen.

Der Gebaudesektor wird

dabei eine entscheidende
N Rolle spielen.

2019 nach GEMIS 5.0

(425 gr/kwWh) Einfamilienhaus,
156m? MNutzfliche,

170 kWh/(m?2a) Heiz- und
Trinkwasserwdrmebedarf,

indirekt beheizte

Gas- Wéarmepumpe Warmepumpe Trinkw ich
Brennwertkessel Brennwertkessel (JAZ 3,8) mit Okostrom rinkwasserspeicher
(JAZ 3,8)

JAZ = Jahresarbeitszahl

Quelle: Bundesverband Warmepumpen
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Warmepumpe ;g

Funktionsprinzip

Warmequelle Warmepumpe Heizung
O
o ; Verdichten

Entspa r'mena

Antriebsenerg ie Mit esner Kilowattstunde Strom konnen Warmepumpen
rund drei Kilowattstunden Warme erzeugen

o Kaltemittel verdampft e Abgabe der Warme - Kaltemittel wird flissig
e Verdichten - Temperatur steigt o Entspannungsventil senkt Druck des Kaltemittels

Quelle: CO2online
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Warmequellen der Warmepumpe ;g

L
G

Quelle: Vaillant

Bildquellen: Bundesverband Warmepumpen
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Effizienz der Warmepumpe ;g
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Warmepumpen auch bei e

Heizkdrpern gegeben i e
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UBeispiel LWWP 55° VL-Temp.:
LUCOP = 1,8 bei -5° Celsius
UCOP = 2,6 bei 5° Celsius
Ulm Schnitt JAZ 2,4 bis 2,6
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Aussenluft- oder Wassertemperaturin °C

Quelle: https://energie.ch/waermepumpe/
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Photovoltaik als Erganzung zur WP E‘.’

Quelle: EnPal
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Solarthermie E'.'

Einsatzzwecke:

A Erwarmung Trinkwasser

A Erwarmung Trinkwasser und
Heizungsunterstltzung

Die Effektivitat wird beeinflusst durch:
A Art der Kollektoren

A Anzahl der Kollektoren

A Ausrichtung

A Anlagenhydraulik

Solarthermie kann die Heizung nur unterstltzen, aber nicht ersetzen!
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Helizen mit Holz

HYBRID TECHNOLOGY

\ .-a-.'-_c'-.-mm-—-dz N

uelle: Okofen
Quelle: Windhager Q
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Holzpelletlager

Quelle: DEPI
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Holzpelletlager E'.'

Energietrager | Heizwert Brennwert
FlUssiggas 6,57 KWh/L 7,17 KWh/L
Heizol 9,91 kWh/L 10,58 kWh/L
Holzpellets 5,6 kWh/L 5,82 KWh/kL

Bei gleichem Energiebedarf doppelt so viel Lagerraum !
Daher zuerst den Energiebedarf reduzieren!

Quelle: DEPI



